3.4.10 Konstrukce kruznic

Predpoklady: 3404

Pr.1: Jsou dany body K, L a M. Narysuj vSechny kruZnice, které prochdzi t€émito tfemi
body.

' KruZnice - mnoZina bodi, které maji stejnou vzddlenost od stfedu kruZnice = stfed hledané
- kruZnice mus{ mit stejnou vzddlenost od viech tif zadanych bodéi = stfed kruZnice musi mit
. stejnou vzdalenost napiiklad od dvojice bodi K, L = musi leZet na ose tse¢ky KL (podobné
také na ose useCky LM a tsecky KM).

Pedagogicka poznamka: Doporucuji zakiim, aby udé¢lali i tfeti osu. Neni samoziejmé, Ze se
vSechny tfi osy protnou ve stejném bod¢. Jde také o dobrou kontrolu pfesnosti
rysovani.

Pr.2: Jsou dany tfi piimky p, g, r. Kazdé dv¢ z nich jsou navzdjem riznobézné, vSechny tfi
piimky nemaji spole¢ny prusecik. Najdi vSechny kruznice, které se dotykaji téchto ti{
piimek.

- Tento piiklad uz znadme — pifmKky p, g, r tvoii strany trojihelnika a kdyZ hleddme kruZnici,

- kterd se vSech tif dotykd, hleddme kruZnici trojihelniku vepsanou (priisecik os dhli).

+ Jiné zdivodnéni: Stfedy hledanych kruznic musi byt od vSech tif pfimek stejné¢ daleko =

- musf leZet na osdch Ghll (osa Ghlu je mnoZinou viech bodd, kterd majf stejnou vzdalenost od
' obou ramen).

- ProtoZe hledané kruZnice nemusi byt uvniti trojihelniku, sestrojime nejen osy vnitinich, ale i
- vngjich dhld trojuhelniku.



Cist nakreslenych kruZnic uZ zndme:
* Kruznice prochdzejici tfemi body, je kruzZnice opsana trojihelniku, ktery je t€émito
body urcen.
* Kruznice dotykajici se tif piimek a lezici uvnitf trojihelniku, ktery tyto pifimky
ohranicuji, je kruZnice vepsana trojihelniku, ktery je témito piimkami urcen.
* KruZnice dotykajici se tif pfimek a lezici vné€ trojihelniku, ktery tyto pfimky
ohranicuji, jsou kruznice pripsané trojihelniku, ktery je témito pfimkami urcen.



Pedagogicka poznamka: Netikdme si piedem, Ze v predchozich piikladech jde konstrukci
kruznice opsané (ptiklad 1) piipadné kruZznice vepsané a kruznic piipsanych
(druhy ptiklad), fekneme si to az po vyieseni obou piikladu.
Pojmenovéni bodl v prvnim piikladu je zvoleno schvélng, aby Zakiim body
neasociovaly vrcholy trojihelniku.
Vétsina zaki odhadne v piikladu dva pouze kruZnici vepsanou, na kruZnice
pfipsané piijde az, kdyz se dozvi, Ze jedna kruZnice je malo.

Pr. 3: Jsou dany dvé rovnobéZzné piimky p, g a kruZnice k, kterd lezZi uvniti pasu, ktery
ohranicuji ptimky p, g. Najdi vSechny kruZnice, které se dotykaji ptimek p, g a
kruZnice k.

- Naértek: Vzdilenost piimek oznacime d, polomér kruznice k oznacime r.
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q

- Piiklad bude mit a7 Ctyfi feSenf, urcité najdeme dvé kruznice s vn&jsim dotykem a jesté dalsi
. dvé s vnitinim dotykem.

' Hleddme stied modrych kruZnic:

-+ Musf byt stejné vzddlen od obou pifmek = leZi na ose pasu.

-+ Musf byt od kruznice vzdélen stejné jako od obou piimek = musi byt od kruznice

! vzdalen o polovinu vzdalenosti mezi pfimkami = leZi na kruZnici se sttedem ve

y . . y d . . s
stfedu kruznice k a poloméru r +E (kruznice s vn¢j$im dotykem) nebo

g

| (kruznice s vnitinim dotykem).
- Konstrukce:
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' Rozbor: Uloha ma vzdy ¢tyfi feSendi.
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Kruznice, které jsme hledali, m¢ly spliovat vzdy tfi ze tif typd podminek:

* prochédzet bodem (podminka typu B),

* dotykat se ptfimky (podminka typu p),

» dotykat se kruZnice (podminka typu k).
Tyto dlohy se nazyvaji Apolléniovy. Existuje celkem deset téchto tiloh. My jsme si ukazali
ulohu BBB (prvni ptiklad), ilohu ppp (druhy ptiklad) a jednu z moznosti dlohy ppk (tieti
piiklad). Reseni viech tloh (snadno k nalezeni na internetu) presahuje nase moZnosti.

Pr.4: Je ddna pfimka p na ni bod A a mimo ni bod B. Najdi v§echny kruznice, které
prochézeji body A, B a dotykaji se pifimky p.

- Naértek:
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Stied hledané kruZnice:
"« Musf leZet na kolmici k pfimce prochézejici bodem A.
e Musf byt stejné vzdalen od obou bodii = leZi ose usecky AB.
Konstrukce: Zapis konstrukce:
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. Rozbor: Pokud bod B neleZi na pfimce p md tdloha md vZdy jedno feSent.



Predchozi piiklad je opét Apolléniova tdloha, specidlni ptipad, kdy bod leZi bud’ na ptimce
(podminka ( pB)) nebo na kruZnici (podminka ( pk) ). Tyto dlohy se nazyvaji Pappovy.
Predchozi piiklad se oznacuje jako Pappova tloha ( pB) B.

Pr.5: Je dana piimka p a bod A. Narysuj vSechny kruznice, které se dotykaji piimky p,
prochdzeji bodem A a maji polomér r =3cm.

- Nadrtek:
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Stfed hledané kruZnice:

nebo

Musi byt od piimky p vzdalen 3cm = musi leZet na rovnobéZce s piimkou p
vzdalenou 3 cm.

*  Musi byt od bodu A vzdilen 3cm = leZi na kruZnici l(A,3cm) .
Konstrukce:

Zapis konstrukce:
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- Rozbor: Pocet feseni zdvisi na vzdélenosti bodu A od pfimky p.
" |pA|<6cm = loha m4 dvé fesen,

5 | pA| =6cm = tloha ma jedno fesent,

" |pA|>6cm = tloha nemd z4dné fesent.



Pf.6: Je dana kruznice k (S ;4,5 cm) a bod A. Najdi vSechny kruZnice o, které prochédzeji
bodem A, dotykaji se kruznice k a maji polomér » =2cm. Proved’ diskusi
v zavislosti vzdalenosti bodu A od stfedu kruZnice k.

Naértek:

Stfed hledané kruZnice:
*  Musi byt od kruznice k vzdédlen 2cm = musi leZet na kruZznici /| (S ;2,5 cm) (vnitini

dotyk) nebo na kruznici /, (S ;6,5cm) .
~+ Musi byt od bodu A vzdalen 2 cm = leZi na kruznici m(A,2cm).
Konstrukce:

Zapis konstrukce:



- 1.k(S,4,5cm), A

2,000, (852,5em), 1, ($:6,5cm)

3.m;m(A;2cm)
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5.01,02;01(S1;2cm),02(S2;20m)

Rozbor: Pocet feSeni zavisi na vzdalenosti bodu A od stfedu S.
' |AS|<0,5¢cm = tloha nemé zddné fesent,

|AS | =0,5cm = udloha mé pravé jedno feSend,
0,5<|AS|<6,5cm = dloha m4 dvé fesent,

' |AS|=6.5cm = iiloha md pravé jedno fesent,

! |AS | >6,5¢cm = dloha nema zadné feSeni.

Pr.7: Petakova:
strana 76/cviCeni 8 a)
strana 76/cviCeni 11 a)
strana 77/cviCeni 12
strana 77/cviceni 13

Shrnuti: Pfi hledani stfedti kruznic vyuZivime mnoZiny bodt, na kterych musi stfed leZet.



